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REDAKTIONELLT

Ett jamstallt
Chalmers ar

annu starkare

HALMERs verksamhet roner hogt
fortroende i Sverige.
Det visar jittesatsningen som
regeringen vill gbraien nationell
testbddd for eldrivna fordon, med Chal-
mers och forskningsinstitutet Rise som
dgare. Ett annat exempel ér statens upp-
dragtill Chalmers attleda kraftsamlingen
for att maximera den svenska utvixlingen
pa méngmiljardinvesteringarna i Lund, i
MAX IV och ESS. I UKA:s utvirdering
har vi ocksa fatt hogsta betyg for sittet vi
arbetar med hallbarhet inom var utbild-
ning.

Aven svenska folket har héga tankar om
Chalmers. Det 4r hedrande, och om moj-
ligt dnnu roligare. Chalmers har haft hogst
anseendeindex bland svenska universitet
och hdgskolor varje ar sedan Sifo borjade
sina métningar 2012.

Allt detta édr glddjande, och underléttar
naturligtvis fér oss: Att folk litar pa oss, att
vi har mycket att erbjuda. Samtidigt har
vi stora utmaningar att tampas med. Jag
tédnker sirskilt pa jaimstalldhetsomradet.

Vi har Universitetssveriges mest nojda
och engagerade studenter och medarbe-
tare, enligt flera enkiter. Det géller bade
kvinnor och mén. Vi har laga siffror nir
det giller upplevd diskriminering pad Chal-
mers, efter malmedvetet arbete med ar-
betsmiljon i manga ar.

Men vi har fortfarande fa kvinnor pa
hoga akademiska positioner. Andelen av
professorer som ér kvinnor dr ldgst i lan-

det. Att bara vinta kommer inte 19sa det
faktum att andelen mén okar for varje steg
iden akademiska karridren. Vimaste fraga
oss varfor vi inte dr en lika attraktiv ar-
betsgivare for kvinnor som for mén, och
varfor vi inte verkar ge kvinnor pa Chal-
mers samma fOrutsdttningar for en kar-
ridr som mén verkar ha. Vi maste ta tag i
detta om vi ska kunna fortsdtta att halla
hog kvalitet. Vi arbetar intensivt med var
rekrytering for att sdkerstélla att vi hittar
starka kandidater av bada konen, och vi
diskuterar noga vilka tjdnster och &mnen
Vi prioriterar.

Vi behover ocksa granska var interna
kultur kritiskt. Kultur handlar om signaler,
medvetna eller omedvetna. Hur vi beter
oss i vardagen. Vi dr ungefir tva tredje-
delar méin pa Chalmers, bland anstéillda
och studenter. Vi méaste forsté att vi mén
som grupp har ett stort inflytande 6ver
denradande kulturen. Vill vi ha en kultur
dédr kvinnor riskerar att kdnna sig exklu-
derade och forminskade, diskriminerade
eller rent av trakasserade? Svaret ar sjilv-
klart: Nej.

Jaginser att det pd Chalmers idagkrivs
en hel del mod f6r att, som kvinna, viga
lyfta sina upplevelser till ytan sa att vi kan
reflektera 6ver dem och agera tillsammans.
Sé ska det inte behdva vara.

For mig dr detta en fraga om jamlikhet,
lika virde. Om grunden for att bibehalla
omvirldens hoga fortroende for Chalmers
verksamhet.

Stefan Bengtsson
rektor
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Chalmers magasin vinder sig till alla som &r intres-
serade av fordjupande ldsning om hogskolans verk-
samhet. Magasinets frimsta malgrupp dr Chalmers
alumner.
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NYHET En smart modul som renar tvittvatten.
Med den blev MiMBLY ett av fa utvalda till Ikeas
acceleratorprogram.

PROFILEN Vicerektor ANNA DUBOIS dr en av hjdrnor-
na bakom Chalmers stora tvirvetenskapliga sats-
ning. ”Mogjlighetsdimensionen”, som hon kallar
den.

ELDRIFT Omstédllningen till eldrivna fordon i
full igang. FOr ELNA HoLMBERG, fOrestandare
for Swedish Electromobility Centre Oppnar
mangmiljonsatsningen pa ett nytt testlabb
efterlingtade nya mojligheter.

DIGITAL SAMHALLSBYGGNAD ANDERS LOGG leder arbetet
som ska ge oss en virtuell tvilling av Goéteborg.
Man bérjar med Chalmers campus.

AKTUELLT ANDERS LYNGFELDT, arets William Chal-
mersforeldsare, har utvecklat en ny metod for att
fanga in koldioxid, vilket gjort honom till en av
virldens mest citerade forskare inom sitt falt.

KUNGEN PA AsTAZERO Han Overraskade alla. Valde
att dka med pé snabb biltur, styrd av mjukvara,
med skrikande déick.

JAMSTALLDHET Chalmers ir en arbetsplats dir dis-
kriminering inte dr nagot stort problem. Men det
betyderinte att det 4r jimstallt. TRE NYCKELPERSONER
ger sin syn pé jaimstdlldhetsarbetet.

KRONIKA Mycket har hént sedan PERNILLA WITTUNG-
STAFSHEDE borjade pa Chamers pa 80-talet. Men
dnnu ar det en bit kvar till verklig jamstalldhet.

JUBILEUM VERA SANDBERG utexaminerades for pre-
cis hundra ar sedan fran Chalmers, som Sveriges
forsta kvnnliga ingenjor.

ALUMNEN Det borjade med en turistguide till G6-

teborg. Nu berittar alumnen zHANG TING om hela
Sverige for andra kineser.
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NYHETER

Mimbly tvattar ditt tvdttvatten

Tio av drygt 1300 sdkande startupbolag fick en plats i Ikeas nya acceleratorprogram.

Endast ett ar fran Sverige.

Mimbly, som ar sprunget ur Chalmers entreprendrskola, har utvecklat en smart modul som

renar tvattvatten.

Text : Lasse Nicklason Foto: lkea bootcamp

A ENTREPRENORSSKOLAN har man

idégivare till hjdlp, men vi kom

faktiskt pa idén sjdlva. Vi ville

gbra nagot med vattenrening,
och sa upptickte vi att det inte fanns nd-
gon 16sning inom tvittindustrin som var
liten, prisvédrd och lattillgédnglig, sdger Isa-
bella Palmgren, en av tvd medgrundare i
bolaget.

Paettdrygtarhar de utvecklat modulen
som latt kan kopplas pa befintliga tvattma-
skiner for att rena och ateranvénda smuts-
vatten. Sensorer miter hur smutsigt vattnet
dr och vad det innehéller medan filter och
membran renar. Modulen, som bade spa-
rar vatten och energi, blev alltsa biljetten
in i acceleratorn som Ikea skapat for att fa
hjélp med att ta fram nya 16sningar inom
bland annat det smarta hemmet, digital
inredning och miljéteknik.

— Vi hoppas fa hjidlp med att standardi-
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sera var produkt sa att den i framtiden kan
anvindas i hushall. Pa Ikea finns stor kun-
skap, kontakter med tillverkare och tillgang
till material som kanske dr innovativa. Ma-
let dr sjalvklart att utveckla nagot tillsam-
mans med Ikea, men inget dr sagt 4nnu,
sdger Mimblys andre medgrundare Da-
niel Colunga.

HAN, ISABELLA PALMGREN och de tre andra
i Mimblygidnget har just installerat sig pa
Ikeas huvudkontor i Almhult. De har fatt
ettkontoribyggnaden dér alltinnovations-
arbete inom mobelforetaget sker.

— Vi har varit hér i tre dagar och bor i
en stugby tillsammans med alla de andra
startupbolagen. De dr fran alla mojliga
linder: England, Israel, USA, Frankrike,
Tyskland... Jag tror vi kommer att ldra oss
mycket av varandra, siger Isabella Palm-
gren.

Mimblys modul 4r ungefir lika h6g som
en vanlig tvittmaskin, 20 centimeter djup
och kan placeras antingen vid sidan av, bak-
om eller under sjilva tvittmaskinen. I host
sker pilotester med en prototyp, anpassad
for industri och halvindustri, pa ett hotell
och fyrabostadsrittsféoreningari Goteborg.

— Vi installerar modulen gratis och sen
tar vi ut en avgift som motsvarar en del
av vatten- och energibesparingen. Det dr
var affirsmodell. Nista ar, ndr modulen
forhoppningsvis finns ute pd marknaden,
hoppas vi kunna bevisa att den fungerar,
sdger Isabella Palmgren.

Alla bolag som dr med i Ikeas accelera-
tor far 20 000 euro vardera. Till Mimblys
storre bidragsgivare hor ocksad Chalmers
Innovationskontor, Energimyndigheten,
Goteborgs Energi och Vistra Gotalands-
regionen. u



NYHETER

Chalmers anseende
hogst 1 Sverige

Undersdkningsforetaget Sifo har publice-
rat sitt anseendeindex for svenska laro-
saten sedan 2012. Under samtliga ar har
Chalmers toppat matningen, och i ar 2017
tydligt starkt sin ledning. Resultaten mater
uppfattningen om svenska universitet och
hogskolor hos den svenska allmanheten.

- Det ar oerhort hedrande for oss att
svenska folket har sa héga tankar om var
verksamhet, som jag sjalv ar mycket stolt
Over. Jag ar ocksa glad for att vi nar ut som
vi gor, och tror att en forklaring ar att vi
tycker om att samarbeta och gér det med
manga olika slags parter, vilket &r valdigt
roligt, sager Stefan Bengtsson, Chalmers
rektor och vd.

Efter Chalmers i anseendematningen
kommer KTH, féljt av Lunds respektive
Uppsalas universitet.

Wittung 1 styrelsen for
Biophysical Society

Som forsta svensk pa dver femtio ar och
den andra nagonsin har chalmersprofes-
sorn Pernilla Wittung-Stafshede blivitinvald
i styrelsen fér det internationella samfundet
for biofysik, Biophysical Society.

-Jagblev verkligenjatteglad. Jag gbren
hel del for forskningen och akademin har i
Sverige, menjag vill gérna bidra dven pa ett
internationellt plan, sager Pernilla Wittung-
Stafshede.

Under sinatre aribiofysiska samfundets
styrelse planerar hon att driva bland annat
genusfragor, nagot som hon redan jobbat
med i en av samfundets kommittéer. Hon
vill ocksa fa fler unga forskare att bli intres-
serade av biofysik, och se till att det blir bra
amnen pa samfundets arliga konferenser.

Leif Asp ny
ordforande 1 ICCM

Leif Asp, professor inom komposita latt-
viktsmaterial, valdes i augusti till ny ord-
férande i International Committee on
Composite Materials (ICCM), som ar den
storsta organisationen i varlden for infor-
mation- och erfarenhetsutbyte inom kom-
posita material.

Leder svensk kraftsamling runt
MAX IV och ESS

En avvirldens mestintressanta materialforskningsmiljoer byggs justnuiLund. MAX
IV, som invigdes i juni 2016, ir véirldens starkaste synktrotronljuskélla. Intilliggande
European spallation source blir virldens starkaste neutronkalla.

Sverige har gjort en mangmiljardinvestering i anldggningarna. For att sdkra att
svensk forskning och industri far maximal utvéxling har staten sjosatt initativet Swe-
beams, under Chalmers ledning.

Intresset dr stort och dialogen i gdng med bland annat storforetag som Astrazeneca,
Sandvik, GKN, Saab, ABB och Siemens, och universiteten i Uppsala, Lund och Stock-
holm.

— Vi kommer att resa mycket, och vilkomnar alla aktérer som vill ansluta sig, sdger
Fredrik Horstedt, vicerektor for nyttiggdrande pa Chalmers och ansvarig for Swebeams.

Tusentals forskare kommer att anvinda instrumenten varje ar. Pa ett helt nytt sétt
kommer de studera biomaterial, metaller och syntetiska material och for att férsta hur
de fungerar, men ocksa hur de reagerar nir de utsitts for extrema temperaturer, hogt
tryck, spdnning, stress och utmattning.

—Vivill finga upp planer, behov och forutsittningar frin ménga for att fa ut storsta
mojliga nytta for Sverige, sdger Margareta Wallquist, kvalitetsansvarig for Swebeams.

Arbetet kommer att mynna i en svensk agenda, och ett forslag pa riggningen av en
kraftfull forsknings- och innovationsarena kring MAX IV och ESS.

Komplettering for ingenjorer och
arkitekter med utlindsk examen

Chalmers startar nu en kompletterande ettdrig utbildning for ingenjorer och arkitekter
med avslutad utldndsk utbildning. Den ir tinkt for dem som redan har en utlindsk
ingenjors- eller arkitektutbildning och som vill vidareutbilda sig for att stérka sin an-
stillningsbarhet pa den svenska arbetsmarknaden.

Utbildningen innehéller generella yrkesforberedande kurser och en &mnesspecifik
anpassning for arbetsmarknaden. Halva utbildningen utgors av projektarbeten inom
det egna Amnesomrédet och praktik hos potentiella arbetsgivare.
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Shalrers samer ST

Chalmers tviarvetenskapliga satsning har 6ppnat fOr samar-
beten och lockat duktiga forskare. Vicerektor Anna Dubois
har varit med fran start — och under resans gang
forvandlats fran en tjurig grasrotsforskare till

en spelare 1 mojlighetsdimensionen.

Text: Ingela Roos Foto: Anna-Lena Lundqvist




PROFILEN

RET VAR 2007. Anna Dubois hade
under manga ar arbetat som
forskare och i olika chefsroller
painstitutionen Teknikens eko-
nomi och organisation. Men nu hade hon
blivit vicerektor och stod infér en ny upp-
gift. Davarande rektorn Karin Markides
ville skapa tvidrvetenskapligt samarbete
pa Chalmers for att battre mota de hall-
barhetsutmaningar samhillet och varlden
star infor.

Men det var svart att komma igang.
Anna Dubois och hennes tva vicerektor-
kollegor, nuvarande rektor Stefan Bengts-
son och John Holmberg, kimpade med att
forsoka forstda Karin Markides idéer och
visioner. Vad var det egentligen hon ville
att de skulle uppna?

—Jaghade inte fantasin att ta in det. Jag
hade jobbat sé linge pa det traditionella
sittet inom mitt &mne, och férstod forst
inte riktigt vitsen med det ”stora” utma-
ningsdrivna, sdger Anna Dubois.

MEN EN sTUDIERESA till Kalifornien 6ppnade
hennes 6gon. Dir besékte Anna Dubois
och hennes kollegor flera tvirvetenskap-
liga forskningscentrum vid védlrenomme-
rade universitet.

—Forskningsledarna jobbade med krea-
tivitet och inspiration for att olika discipli-
ner skulle hitta sin vinkel pa ett vergri-
pande problem. Dérvar en sdidan dynamik,
bade forskare och externa intressenter
lockades till deras forskningscentrum,
beréttar Anna Dubois.

SARSKILT MINNS HON Stanford Center on
Longevity. Dir fanns allt frdn makroeko-
nomer som jobbade med modeller f6r hur
samhallet paverkas av en aldrande befolk-
ning till forskare som utvecklade ny teknik
for att forbéttra livet for dldre.

—Forskare vid centrumet beskrev hur de
bade samarbetade och inspirerade varan-
dra 6ver Amnesgrianserna. Det var s coolt
att se hur centrumet hade tagit ett grepp
pa nagot som generellt ses som ett sam-
hillsproblem — en aldrande befolkning — [>[>
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PROFILEN

vForskningsledarna jobbade med kreativitet och
mspiration for att olika discipliner skulle hitta sin
vinkel pa ett overgripande problem. Dar var en sadan
dynamik, bade forskare och externa intressenter
lockades till deras forskningscentrum. «

och vént det till ndgot positivt, ndmligen
att manniskor ska kunna leva langa och
bra liv.

ANNA DUBOIS ocH hennes kollegor genom-
lyste Chalmers pa bredden for att hitta
tvirvetenskapliga utmaningsomréden
dér man skulle kunna gora skillnad. Strax
dérefter, hosten 2008, kom regerings-
propositionen ”Ett lyft for forskning och
innovation” som lyfte fram ett tjugotal
strategiska forskningsomraden med till-
horande forskningsmedel att soka. Det gav
ytterligare skjuts i kollegornas arbete som
slutligen landade i atta sé kallade styrke-
omraden (se faktaruta).

Anna Dubois ansvarade for att se till
att universitet sokte medel inom de stra-
tegiska forskningsomréadena transport och
produktion. Bada blev beviljade. Da sokte
hon, och fick, rollen som ledare for styr-
keomrade Transport.

—Jagharlirt mig sa otroligt mycket mer
4n om jag bara hade gravt vidare i min
egen grop. Och sa har Chalmers blivit ro-
ligare ju fler jag lart kdnna. Faktum &r att
jag var ritt sur som grisrotsforskare. Ett
tag var jag till och med sur pa Chalmers
for att det var sa svart att parkera hér, sia-
ger hon och skrattar at minnet.

NUMERA AR HON mindre bekymrad om par-
keringsplatser. Néar hon flyttade in till
centrala Goteborg for fyra ar sedan blev
bilkorning 6verflodigt. For att ladda bat-
terierna gor hon och maken istéllet utflyk-
ter genom att ta en sparvagn eller buss till
dndhallplatsen och sedan ga hem.

—Enavdebista dr Angered med prome-
nad hem genom Lirjeans dalgang. Dér ér
fantastiskt fint.
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Av klimatskal tar hon dven taget istéllet
for att flyga, ocksd utomlands nér det dr
mojligt. Och kott slutade hon att dtaredan
itondren, 4ven om beslutet vid den tiden
hade andra skl én hallbarhet.

EFTER SEX AR som ledare for styrkeomrade
Transport dr hon nu tillbaka som vicerek-
tor och har 6vergripande ansvar for alla
styrkeomraden.

— Jag blev jitteglad nir jag fick fragan.
Den hir gangen forstod jag ju vad det
handlade om frén bérjan, siger hon med
ett leende.

Hon brukar séga att hon jobbar i mgj-
lighetsdimensionen. Hon ska tillsammans
med ledningarna for styrkeomradena
forsoka se och tillvarata mojligheter, och
dessutom skapa nya. Det gar aldrig att sla
sig till ro — nya utmaningar uppstar hela
tiden. Till exempel har tre tidigare sepa-
rata spar inom transportomradet — auto-
matiserad korning, elektrifiering och nya
affirsmodeller — pé sistone vdvts samman
allt tdtare, och da géller det att forskning-
en hinger med.

TROTS EN INTENSIV och motestét tillvaro som
vicerektor forsoker Anna Dubois att dgna
fredagarna at forskning.

— D4 kan jag dra mig undan och lésa,
skriva, diskutera forskning med kollegor-
na och fa tid for reflektion. Jag vill halla
fast vid forskningen.

EFTER ATT HON disputerat gav hon sig ut i
konsultsvingen en kortare period. Men
nédr hon avslutade varje uppdrag med att
skriva ihop en vetenskaplig artikel insag
hon atthon snarare horde hemma i akade-
min. Nu drhon sedan tio ar tillbaka profes-

soriindustriell marknadsforing och inkdp
och har manga tunga publiceringaribaga-
get, en av dem citerad flera tusen ganger.
En avhennes uppmirksammade publi-

kationer handlar om hur byggbranschens
organisering hdmmar dess utveckling.

—Inom varje byggprojektjobbar man sa
effektivt man kan med de resurser man
har. Men erfarenheter och idéer om nya
arbetssitt kan séllan tas till vara eftersom
man jobbar i nya konstellationer i varje
projekt, siger Anna Dubois.

HON HAR UNDER manga dr studerat foretags
strategiska inkop, men insag nir hon blev
involverad i styrkeomrade Transport, att
hon sillan stott pa inkdp av transport-
tjanster.

— Transportinkdp far ofta begrénsat fo-
kus hos foretagen eftersom de utgor en
mycket liten del av deras totala inkops-
volym. Men sammantaget leder det till ett
ineffektivt utnyttjande av transportresur-
serna, vilket gar daligt ihop med visionen
om ett hallbart transportsystem.

Daérfor studerar hon nu tillsammans
med andra forskare fran Chalmers, G6-
teborgs universitet och IVL hur foretag
koper transporttjinster och hur inkdps-
beteendet utvecklas 6ver tiden. Hon har
nyligen ocksa varit involverad i en bred
studie av synen pa transportsystemets ut-
veckling med experter fran akademi, in-
dustri och myndigheter. Resultaten visar
att experternas beddmningar pekari alla
olika riktningar.

—Mycketintressant! Att experter har sa
olika syn dr ett problem for utvecklingen
av transportsystemet. Det 4r ménga de-
lar och delsystem som dr sammankopp-
lade och man behdver en nadgorlunda sam-



PROFILEN

stimmig framtidsberittelse. Viska inom
kort presentera den hir utmaningen pa
en konferens.

UTAN DEN GODA Overblick som finns inom
styrkeomrade Transport hade studien va-
rit svar att genomfora. God Gverblick ar
sannolikt ockséd en anledning till att Anna
Dubois personligen blivit utvald att sitta
med i samverkansgrupperna for tva av
regeringens strategiska samverkanspro-
gram: Nista generations resor och trans-
porter samt Smarta stider. Regeringens
idé dr att genom samverkan mellan olika
aktorer hitta nya, innovativa losningar
som stirker Sveriges konkurrenskraft och
bidrar till en hallbar utveckling.

— Arbetet i samverkansgrupperna ger
vildigt mycket kunskaper och kontakter.

Bland annat har det resulterat i en idé
om att skapa ett bibliotek éver pagédende
satsningar inom smarta stider. Ett stu-
dentprojekt fér Ericsson har bidragit till
att konkretisera idén, sdger Anna Dubois.

SAMVERKAN AR ocksd en av de stora for-
delarna med styrkeomradeskonceptet,
vilket regeringens experter sérskilt upp-
méirksammade i sin utviardering av de
forskningsmiljoer som fatt strategiska
forskningsmedel.

— Utan styrkeomradena hade vi inte
lyckats fa till var langsiktiga strategiska
samverkan med industrin, siger Anna
Dubois.

SJALV VAR ANNA DUBOIS bland annat med
ochdrogigang det strategiska samarbetet

med AB Volvo. Forvisso fanns det redan
tidigare ménga enskilda samarbetsprojekt,
men inga forutsittningar att gemensamt
overblicka verksamheten.

— Med styrkeomréadena kan vi represen-
tera Chalmers inom bredare omréden. Ut-
over kontakten mellan enskilda forskare
och foretagens projektledare har vi adde-
rat kontaktytor pa ledningsnivé, énda upp
till rektor och vd. Nu kan vi jobba ihop
kring framtidsfragor pé ett helt annat satt,
forklarar Anna Dubois.

AVEN NAR DET giller samverkan i mindre
skala har styrkeomréadena en viktig roll
som tydliga ingangar till universitetet.

— Séker man samarbete finns kontakt-
mojligheter genom styrkeomradesled-

ningarna. De har stora interna nétverk [>[>
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och kan guida vidare till rédtt forskare, sé-
ger Anna Dubois.

STYRKEOMRADENA HAR ocksd bidragit till att
rekrytera riktigt duktiga forskare till uni-
versitetet. Den senaste utlysningen av fors-
karassistenttjdnster inom styrkeomrade-
nas teman lockade ¢ver tusen kvalificerade
sokanden fran hela virlden, och rekryte-
ringarna i de tidigare omgéangarna har
varit lyckade. Till exempel har solenergi-
forskaren Kasper Moth-Poulsen kammat
hem ett prestigefyllt uppstartsanslag fran
Europeiska forskningsradet, och liksom
brinslecellsforskaren Anna Martinelli bli-
vit utsedd till savdal Wallenberg Academy
Fellow som till Framtidens forskningsle-
dare av Stiftelsen for strategisk forskning.

—Vihar erbjudit attraktiva tjinster efter-
som vi vill profilera oss inom de hiar om-
radena. Dessutom tror jag att de sokande
lockas av sammanhanget som det tviarve-
tenskapliga och utmaningsdrivna ger. Vi
vill verkligen att Chalmers ska vara mer
an ett ”forskarhotell”, siger Anna Dubois.

NYLIGEN HAR CHALMERS justerat sin institu-
tionsstruktur och for nérvarande ir styr-
keomradena under 6versyn. Framfor allt
handlar det om att renodla grundkoncep-
tet for att skapa dnnu béttre forutséttning-
ar for att arbeta med samhéllsutmaning-
arna Over hela universitetets bredd och i
samverkan med industri och samhille.
— Det d4r i m6tena med andra forskare

och externa parter som nya idéer fods, sé-
ger Anna Dubois. [ |

CHALMERS STYRKEOMRADEN

» Genom sina styrkeomraden samlar Chalmers kompetens pa « Styrkeomradena fungerar som ingang fér samverkan med
tvars over institutionerna for att, i ndra samarbete med indu- Chalmers och ar aven bas for Chalmers strategiska samver-
stri och samhalle, ta sig an globala och komplexa samhallsut- kansavtal med industrin. | dagslaget finns avtal med ABB,
maningar. Akzo Nobel, Eon, Ericsson, Géteborg Energi, HSB, Preem,

« Sedan 2010 har Chalmers &tta tvarvetenskapliga styrkeomra- Ruag, Saab, Statens Vegvesen, Stora Enso, Volvo Cars och
den - Energi, Informations- och kommunikationsteknik, Livs- Volvo Group.
vetenskaper och teknik, Materialvetenskap, Nanovetenskap * Styrkeomradena &r ocksa bas fér Chalmers engagemang i sto-
och nanoteknik, Produktion, Samhallsbyggnad och Transport. ra testanldaggningar som Astazero (fordonssakerhet), Virtual

Cities (stadsplanering) och det nyss beslutade Electromobility
Lab (eldrivna fordon).

» Styrkeomradenas samlade medel uppgar till 250 miljoner kro-
nor om aret.
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ANNONS

Vérldens ledande konferens for Virtual, Augmented och Mixed Reality
(VR/AR/MR) kommer till Chalmers Géteborg 8-10 november!

VRSIT 2017

23rd ACM Symposium on Virtual Reality
Software and Technology

8-10 November 2017, Gothenburg, Sweden

Posters and Demos:

Title/abstract: 30 June Materials upload: 18 August 2017
Materials upload: 07 Jull Notification: 11 September 2017
Notification: 28 Camera-ready: 18 September 2017

Camera-rea er 2017 -

The ACM Symp n Virtual Reality Software and Technology (VRST) is an
internationa or the exchange of experience and knowledge a
elopers concerned with augmented and virtual r

vide an opportunity for AR/VR researchers and industry to inte!
live demonstrations of their work, and discuss emerging directi
is sponsored by ACM SIGCHI and SIGGRAPH.

hairs: Morten Fjeld (Chalmers University of Technology), Danie
nburg), and Marco Fratarcangeli (Chalmers University of Technology).

http://vrst.acm.org/vrst2017/

9
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ELDRIFT

Storsatsning pa
ELFORDON

Med mangmiljonsatsningen pa ett nytt testlabb for elektromobilitet far
fordonsindustrin och forskarna en arena som kan godra Sverige varldsledande

pa omradet.

Eller atminstone forhindra att vi hamnar i baksatet - nu nar elbilsracet drar

igang pa allvar.

Text: Bjorn Forsman

LMOTORN I s1G dr knappast ndgon
nymodighet. Men idén att anvin-
da el for att driva vigfordon be-
traktades linge som ganska udda.
Omsvingningen i bilindustrin har
kommit snabbt. P4 nagra fa ar har den
elektrifierade bilen rullat ut ur féretagens
experimentkillare, in i bilhandelns ut-
stidllningshallar och vidare ut pé vigarna.
Idag finns knappast ndgon ledande
tillverkare som inte raknar med att fram-
tiden kommer att vara mer eller mindre
elektrisk.

MEN MEDAN forbrinningsmotorn under mer
dn hundra ar i mobilitetens tjdnst forfi-
nats ned i minsta detalj, sd 4r elmotorn i
samma funktion fortfarande nagot av en
outforskad kontinent.

— Fragestéllningarna ér vialdigt mycket
bredare nér det géller eldrift. Det rader
osédkerhet kring allt, fran sma detaljer till
hela koncept. Ingen vet idag vilka som
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Foto: Anders Bergstedt/Lindholmen Science Park

blir de vinnande tekniska l6sningarna,
forklarar Elna Holmberg, férestdndare
for Swedish Electromobility Centre, ett
nationellt kompetenscentrum med Chal-
mers som vird.

—Anda forvintar sig alla nu att vi pa kort
tid ska fylla kunskapsluckorna. Och kom-
ma ut med fordon som 4r minst lika bra.

DET AR FORKLARINGEN till att fordonsindustri
och forskare just nu har ett mycket stort
behov av att kunna testa all den teknik
som ska gora elektromobiliteten mojlig:
Allt fran hela fordon, till drivlinor, axlar,
enskilda motorer och batterisystem beho-
ver provas i praktiken.
En del av detta gors forstas i fordonstill-
verkarnas i egna testanlidggningar. Men
alla foretag har inte tillgang dit — och det-
samma géller elfordonsforskare pa landets
universitet och hogskolor.

— Déarfor ar vi oerhort glada 6ver att en
Oppen testarena nu verkar komma till

stand. Dels for att den ger forskare fran
akademin mojlighet att gora tester och ex-
periment i full skala och under realistiska
férhéllanden, nagot som séllan 4r mojligt
idag, siger Elna Holmberg.

— Men ocksa for den dynamik och dialog
som kan uppsta niar kompetenserna fran
industri och akademi samlas p4 ett stélle
och kan ldra av varandra.

EN TANKE AR ATT knyta en forskarskola for
doktorander till testanldggningen. Det
kan bli ett sdtt bade att hitta finansiering
till deras forskning och att plocka upp in-
tressanta fragestéllningar fran industrin.

— Det handlar ju inte bara om att testa
grejerna och att fa fram elfordonen, utan
ocksa om méinniskorna som ska dstad-
komma allt detta. Vill vi ha kvar den héir
industrin i Sverige maste foretagen kun-
na rekrytera. Da behdvs det miljder dér
kompetensen far vixa, sdger Elna Holm-
berg.



ELDRIFT

ENLIGT DE AN sd ldnge preliminéra planer-
na ska en mindre del av testanldggningen
laggas 1 Stockholmsomradet, eventuellt
1 Nykvarn, med nérhet till Scania i S6-
dertéilje. Men huvuddelen av laboratoriet
lokaliseras till Goteborgsregionen — Lind-
holmen pa norra Alvstranden nimns som
en stark kandidat.

—For Chalmers dr det forstas extra roligt
att fa den hér testarenan pa sa néira hall.
Det kommer att ha betydelse for forskning
och utbildning hiér, tror Elna Holmberg,
samtidigt som hon betonar att anldggning-
en ska vara tillgdnglig for forskare och f6-
retag i hela landet.

EXAKT VILKEN testutrustning som ska finnas
pa laboratoriet ér fortfarande nagot som
diskuteras. Helt klart dr att avgridnsningar
maste goras och att vissa typer av tester
far véljas bort.

— Sjalv skulle jag exempelvis vildigt
gérna se utrustning for att testa drivlinor

-
-

‘vl

som elforsorjs av bréinsleceller, men detta
ir i nuldget en Oppen fraga, sidger Elna
Holmberg.

ANLAGGNINGEN sKA enligt planerna besta av
ett antal sammankopplade hallar, med en
sa kallad testriggivarje utrymme. Dartill
verkstdder och kontorsutrymmen — och
féormodligen en aula.

Aven om Elna Holmberg och hennes
kollegor hoppas pa en riktigt cool bygg-
nad, sa ir det knappast dar krutet kom-
mer att ldggas.

— Det ér all utrustning till testriggarna
som drar de stora kostnaderna. L

t
»
-

3

TESTLABB FOR ELEKTROMOBILITET
Regeringen tillkdnnagav nyligen en sats-
ning pa en miljard under sex ar for att stal-
la om transportsektorn mot 6kad elektri-
fiering. En viktig del av satsningen ar en
testanlaggning for elektromobilitet med
huvudsaklig placering i Géteborgsomra-
det. Anlaggningen ska byggas och drivas
gemensamt av Chalmers och det statliga
forskningsinstitutet Rise.

Lindholmen &r en tankbar plats for
testanlaggningen.

Fordonsindustrin vantas bidra upp med
atminstone lika mycket pengar som staten,
vilket bland annat sker genom att foreta-
genfoérbinder sig att utnyttjaanlaggningen
upp till en viss niva for en given kostnad.
Bland foretagen som deltagit i forstudiear-
betet finns AB Volvo, Scania, Volvo Cars,
ochutvecklingsféretaget Cevt (China Euro
Vehicle Technology), somilikhet med Vol-
vo Cars dgs av kinesiska Geely.

CHALMERS MAGASIN, NR 3-4. 2017 — 13
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ELDRIFT

Forskaren Torbjérn Thiringer
forklarar experiment som
utférs pa en elektrisk person-
bilsdrivlina fér docent Anders
Grauers och Elna Holmberg,
forestandare for Swedish
Electromobility Centre.

Vill skraddarsy elbilsmotorer

ldag handlar mycket av forskningen om att elbilen pa kortast mojliga tid ska bli ett attraktivt
och konkurrenskraftigt alternativ for bilkdparna.
P4 sikt tror elfordonsforskaren Torbjorn Thiringer att sadant som energieffektivitet och

miljopaverkan hamnar mer i fokus.

Text: Bjorn Forsman Foto: Ines Sébalj

AN AR PROFESSOR i elektroteknik

pa Chalmers och har som fors-

kare rort sig fran huvudsakli-

gen vindkraft till att mest syssla
med elfordon. Projekten som han leder
undersoker savil elfordonet som system
som enskilda komponenter, exempelvis
elmaskiner, batterier, omriktare och an-
nan kraftelektronik.

For Torbjorn Thiringer kommer det
nya testlabbet forst och framst att skapa
mojligheter for experiment i fullskala och
under mer verklighetstrogna férhallanden,
exempelvis nar det géller temperatur.

— Det blir en stor skillnad och kommer
att ge oss traffsdkrare resultat, spar han.
Tester dr viktiga bade for att kontrollera
teoretiska berdkningar och for att upp-
tdcka sadant som kan ge impulser till nya,
modifierade teorier och —i férldngningen

—innovationer.
Dirmed kommer det blivande testlab-
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bet att bidra till att snabbare ta fram ny
kunskap kring tekniken bakom framti-
dens elektromobilitet.

ETT EXEMPEL AR fragan om vilken typ av el-
maskin som egentligen passar bist som
motor i ett vigfordon:

— Det som klart dominerar idag édr en
sorts standardmotor, en permanentmag-
netmaskin av radialflodestyp, forklarar
Torbjorn Thiringer, med tilldgget att &ven
asynkronmaskiner anvéinds i ndgon mén.

— Det finns dock en hel palett med an-
dra maskintyper, som ocksa skulle kunna
vara intressanta. Men som ingen &nnu har
hunnit undersoka tillrickligt for att till-
verkarna ska viga ta sig an dem.

TROTS ATT HAN tror starkt pa eldrivna for-
don, bade av grundldggande tekniska och
av ekonomiska skil, tycker Torbjérn Thi-
ringer att det ”gullas” en del med elbilen

just nu, inte minst fran politiskt hall.

—Det ér forstaeligt och formodligen ratt
i dagsldget, det handlar om att f& upp vo-
lymerna. Alla blir 6verlyckliga for varje ny
bilist som véljer el.

— Men den viktiga fragan for framtiden
blir hur vi far ned elbilens livscykelkost-
nad och dess totala miljopaverkan, podng-
terar han.

— Detta jobbar vi mycket med pa Chal-
mers redan idag och det kommer att bli
ettvixande forskningsomréade dven pa det
nya laboratoriet.

sOM EXEMPEL TAR Torbjorn Thiringer moj-
ligheten att i framtiden ”skrdddarsy” el-
maskiner for olika typer av elbilister, for att
minimera deras energiférbrukning.
—Den som ska pendla mellan G6teborg
och Boras behdver en motor som skiljer sig
lite fran den som mest kor i stan. |
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kan den smélta om den tréffas av en strale av skenande elektroner.

Ett steg narmare fusionskraft

Doktoranderna Linnea Hesslow och Ola Em-
bréus har kartlagt hur mycket det gar att brom-
saskenande elektronerien fusionsreaktor, vil-
ket ar viktigt for sakerheten. Till exempel kan
neon eller argon anvandas som “bromsklos-
sar”. Nar elektronerna moéts av den kraftiga
laddningenijonernas karnor far de motstand
och tappar fart. De manga kollisionerna gor
att hastigheten blir kontrollerbar och fusions-
processen kan fortsatta.

Resultaten beskrivs som ett viktigt steg
mot framtida fusionskraft som skulle kunna
forse oss med ren, ofarlig och koldioxidfri

energi. | dagens annars lovande reaktortyp,
tokamak, kan namligen odnskade elektriska
falt dventyra hela processen och sla sonder
reaktorns vagg.

- Nar vi kan bromsa in skenande elektro-
ner pa ett effektivt satt, ar vi ett steg narmare
en fungerande fusionsreaktor. Med tanke pa
att det finns fa alternativ for att |6sa varldens
vaxande energibehov pa ett hallbart satt, ar
det verkligen fantastisk spannande med fu-
sionsenergin, som tar sitt bransle fran vanligt
havsvatten, sager Linnea Hesslow.

Grafen kan ersitta sidllsynta metaller

Knappa metaller finns i mangder av vardags-
ting omkring oss. De ar komplicerade att ut-
vinna, svara att atervinna och sa ovanliga att
flera av dem leder till konflikter och fortryck.
Nu visar en kartlaggning pa Chalmers att det
finns mojliga teknikldsningar for att ersatta
manga av metallerna med kolnanomaterial
som grafen.

-Fér13av de 14 metaller viundersdkte fanns
potentiella teknikldsningar for att ersatta dem
med kolnanomaterial i deras vanligaste till-
|dmpningar. Teknikutvecklingen har natt olika

langt for olika metaller och tilldmpningar, men
ivissafall, som fér indium och gallium, ar resul-
taten valdigt lovande, sdger Rickard Arvidsson,
forskare i miljosystemanalys.

| diskussionen om resursbegransningar och
samhallets materialhantering har atervinning
och ateranvéndning ldnge varit i fokus. Ersatt-
ningssparet ar en mojlig utvag som inte har
diskuterats lika mycket.

Kol ar ett vanligt férekommande material,
och om det utvinns ur biomassa ar det dess-
utom del av ett naturligt kretslopp.

Atomkirnans gator ska
utforskas

- Vi behover konstruera ett vattentatt teore-
tiskt ramverk som beskriver den starka kraften
mellan protonerna och neutronerna i atom-
karnan. Dagens teorier ar mer som ett ofull-
standigt lapptacke, sager Andreas Ekstrom,
forskare painstitutionen for fysik pa Chalmers
som de kommande fem aren ska leda ett pro-
jekt som nyligen beviljades 1,5 miljoner euro i
anslag fran Europeiska forskningsradet, ERC.

| fokus star tunga, instabila och exotiska
atomkarnor som hittills gackat forskarna.

Andreas Ekstrom och kollegorna ska lagga
pussel baklanges med hjélp av data fran redan
genomforda experiment. Genom att teoretiskt
plockaisar de tyngre atomkarnorna gar det att
béattre forsta deras egenskaper. Gruppen ska
ocksa arbeta fram metoder for att rakna ut
felmarginaler i existerande modeller.

Den har sortens grundforskning ar en
av nycklarna for att kunna forsta allti-
fran stjarnexplosioner och fusionsproces-
ser i solen till neutrinofysik. Det handlar
om att |6sa en av universums stora gator.

FOTO: JOHAN BODELL

Blodprov avslojar risk for

aldersdiabetes

Forskare vid Chalmers och Sahlgrenska aka-
demin har utvecklat en ny metod foér att mata
molekyler kopplade till kosten, sa kallade kost-
biomarkorer, i blodprover. Studien visar att
flera av de matbara markdérerna ar kopplade
till risken for aldersdiabetes.

- Att samla information om matintag kan
vara komplicerat och tidskravande och ar all-
tid beroende av vad folk kommer ihag och tror
att deborde rapportera. Biomarkorer har inte
detta problem, sager docent Alastair Ross vid
Chalmers avdelning for livsmedelsvetenskap.

Aven om kostens roll ofta diskuteras som
en férebyggande atgard mot att utveckla typ
2-diabetes ger den nya forskningen ett starkt
stod for kostrad och understryker vikten av att
andra kosten for att forbattra halsan.
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SPORT & TEKNOLOGI

Designar, bygger och

TAVLINGSSEGLAR

Stréommen av spektakulara farkoster konstruerade med hjalp av studenter

pa Chalmers fortsatter.

Efter den numera varldsberdémda “flygande” optimistjollen, forstarkt med
grafen, vantar nasta utmaning: En extrem kappseglare byggd av linnevav

och notter.

Text: Bjorn Forsman

ET AR ATTA masterstudenter pa

programmet Naval Architectu-

re som under hdstterminen kon-

struerar och bygger den ovanliga
baten.

Avsikten ir att stdlla upp i1 en design-
tavling/kappsegling for tvdmansjollar,
som sedan mer in tio ar arrangeras mel-
lan studenter fran i forsta hand italienska
universitet.

TAVLINGEN HAR ETT udda konstruktionskrav:
Som en extra utmaning maste de delta-
gande batarnas skrov till minst 70 procent
bestd av material fran vixt- eller djurriket.

En konventionell trdbat ir inget alter-
nativ for den som aspirerar pa seger — en
sddan utnyttjar inte alla mojligheter som
ny forskning ger. I stillet 4r det olika ty-
per av biobaserade kompositmaterial som
maste till for att klara kraven pa lag vikt,
styrka och styvhet.

Men varfor ger sig dd Chalmers in i
denna konkurrens? Och var kommer lin-
nevdven och notterna in?
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Foto: Anna-Lena Lundqvist

Jo, utmaningen passar som hand i
handske i en utveckling som redan pagatt
flera ar pa Chalmers, i forsta hand initie-
rad av projektet Sport och Teknologi som
startade 2011, inom ramen for styrkeom-
rade Material. Men ocksa padriven av att
Chalmers tillsammans med GU for drygt
tva ar sedan utsags till ett av landets tre
Riksidrottsuniversitet.

—Detinnebir att vi har ett dtagande att
forska inom sport. Men ocksé att knyta
ihop forskare fran olika discipliner till
gemensamma projekt, sdger Christian
Finnsgérd, som leder Sport och Teknolo-
gioch numera ir forskningschef pa SSPA.

INOM SEGLINGSOMRADET tog de inblandade
for ndgra ar sedan beslutet att inte noja sig
med forskning i labbskala, utan att ocksa
omsitta forskningsresultaten i praktiskt
anvidndbara konstruktioner.

Med andra ord, att tillaimpa den CDIO-
metod for ingenjorsutbildning som Chal-
mers varit med om att utveckla (Concieve—
Design—-Implement—Operate).

Detta har lett till flera batbyggeripro-
jekt — demonstratorer — som involverat
forskare och studenter inom bland annat
materialvetenskap, kemi, fysik och ma-
rinteknik.

FORUTOM DEN Youtube-bekanta ”flygande”
optimisten med sina bérplan har flera an-
drahogteknologiska variationer av denna
enkla segeljolle nu byggts:

Exempelvis en optimistjolle tillverkad
av papper och forstarkt med sé kallad na-
nokristallin cellulosa, en ny typ av bio-
material utvecklat av Gunnar Westman,
bitrddande professor i organisk kemi pa
Chalmers.



SPORT & TEKNOLOGI

Eller kolfiberoptimisten, som bara vi-
ger en tredjedel sd mycket som en normal
jolle.

— Ett av alla naturfibermaterial som tes-
tats under experimenten med optimister-
na var lin. Detta har vi bestdmt oss for att
anvinda for baten som byggs for tdvlingen
i Italien, berdttar Lars Larsson, profes-
sor i hydrodynamik pa institutionen for
mekanik och maritima vetenskaper och
ansvarig for satsningen, som fatt namnet
Formula Sailing.

—Linneviven kombineras med en bioba-
serad epoxy som ér framstélld ur skalen av
cashewnoétter. Aven balsatri eller kork kan
komma att inga i konstruktionen.

LIN ANSES VARA en ldmplig naturfiber for
kompositer, vad géller forhallandet mel-
lan styrka och vikt. Detta kan férhopp-
ningsvis ge utslag i tdvlingen. Men enligt
Lars Larsson och hans doktorand Adam
Persson kan lin dven bli ett mer allméant
batbyggarmaterial i framtiden.

— Glasfiberarmerad plast, som domine-

rar idag, har flera problem ur hallbarhets-
och klimatsynpunkt. Fibern dr mycket
energikridvande att tillverka, plasten har
fossilt ursprung och att dtervinna en skro-
tad plastbat pa ett bra siatt 4r mycket svart,
forklarar Adam Persson.

— En bat byggd av lin och bioepoxy, be-
stdende av cirka 85 procent férnybara
ravaror, skulle ddremot kunna energia-
tervinnas med ett mycket litet ekologiskt
fotavtryck.

MYCKET AV FORSKNINGEN pa seglingsomra-
detharbéring pa det rent idrottsliga. Som
Chalmers och SSPA:s utvecklingsarbe-
te med att fa fram ett nytt roder till den
svenske virldsmastaren i finnjolle, Max
Salminen, infér OS i Tokyo 2020.

— Vi hoppas kunna ge honom ett béttre
vapen dn konkurrenterna och vi tror att
detta kommer att innehalla savil grafen
som nanokristallin cellulosa. Och dessut-
om vara hydrodynamiskt optimerat, siger
Christian Finnsgard. [ |

FORMULA SAILING

| tavlingen 1001 Vela Cup ska de konkur-
rerande tvamansjollarna designas, byggas
och seglas av studenter fran de deltagan-
de universiteten.

Konstruktionsregeln resulterar i ex-
trema trapetsjollar med 6verdimensio-
nerad rigg, som narmast paminner om
OS-klassen 49er.

Baten ska vara fardigbyggd i februari,
da de deltagande jollarna kommer att tes-
tasienprovningsrannaiNeapel. Regattan
halls sedaniseptember, troligen i Palermo.
Besattningen handplockas bland kapp-
seglande studenter pa Chalmers.

Avsikten ar att Formula Sailing kom-
mande ar ska vara 6ppen alla Chalmers-
studenter med lamplig bakgrund.
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DIGITAL SAMHALLSBYGGNAD

SKAPAR

av Goteborg

Inom bilindustrin ar det sjalvklart att nya bilmodeller provkdrs och
testas virtuellt innan de borjar byggas. Varfor inte gbra samma sak

med stader?

VIRTUELL KOPIA

Anders Logg leder arbetet som ska ge oss en virtuell tvilling av
Goteborg. Forst ut ar Chalmers campus.

Text: Lasse Nicklason
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Foto: Virtual City i samarbete med Boid

NNE PA STADSBYGGNADSKONTORET stdr ett ging
med virtual reality-glaségon och ser pa staden:
”Vad hidnder om vi ldgger bostadsomradet
hér istdllet?”, sdger ndgon. ”Visa mig vind-,
vdrme-, vatten- och trafikfloden”.
For- och nackdelar visualiseras direkt.
”0j, halterna av luftféroreningar blir for hoga.”
”Men om vi optimerar utformningen av kvar-
teret?”
Systemet bygger kvickt om hus och géardar.
”Ja, kolla, med lite hogre hus ut mot motorleden
funkar det”.

OVANSTAENDE FRAMTIDSSCENARIO ir inte speciellt langt
borta. Teknologin finns redan bade for att gora
simuleringar och visualiseringar. Data finns det
ocksé gott om. Forst och frimst finns ett 6verflod
kring hur staden dr uppbyggd, men utvecklingen av
sakernas internet har gjort att tillgangen till sa kall-

lad sensordata blir storre och storre. Pa byggnader
och pa manicker sitter numera sensorer som maéter
rorelser, temperaturer, trafikfloden etc.

— Pa Chalmers ar vi duktiga pa de tre omraden
som behovs — alltsa pa data, simulering och visua-
lisering. Men vi sitter pa olika hall med vara olika
modeller. Sd utmaningen ir att integrera den kun-
skap somredan finns, att fa alla att arbeta utifran en
gemensam plattform, siger Anders Logg, professor
iberdkningsmatematik.

DET AR HANS JoBB att se till att det blir av. Sedan tre
artillbaka leder han ndmligen profilomréadet Virtu-
ella stider inom Chalmers styrkeomréde Building
Futures. Projektet som han och ett tiotal forskare
jobbar med just nu kallas Virtual City@ Chalmers
och har som mal att bygga en virtuell identisk kopia
av campus Johanneberg.

— Viborjar med Chalmersomradets exterior. Dér
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Virtual City @ CHALMERS

harviegnabradata. Om ett ar ska vi ha en prototyp
fardig som ska visa vad som dr mojligt. Man ska
kunna interagera med den virtuellt, till exempel
med VR-glaségon eller mer traditionellt via dator-
skdrm och mus. Vissa aspekter ska kunna simuleras,
till exempel vind, virme, vatten och trafikfloden.
Sedan dr tanken att projektet ska skalas upp och

omfatta hela staden Goteborg.

— Det bygger forstas pa engagemang och finan-
siering. Men intresset ar stort. Detta gér inte att
stoppa.

FOR ANDERS L0GG dr det fullkomligt sjédlvklart: i fram-
tiden kommer stdder och stadsdelar att simuleras
digitalt innan de byggs — de ska ju sta och halla
dnnu lingre 4n bilar.

— 2050 kommer 70 procent att bo i stidder sa det
blir oerhort viktigt att ha full koll pa dem. Med
kraftfulla verktyg kan stadsplanerare fa hjalp med

att undvika fallgropar som flaskhalsar i trafiken och
blashal. De kan ldttare minimera risker for over-
svimningar och smittspridning. De kan planera for
framkomlighet vid olyckor och hitta optimala pla-
ceringar for vindsnurror, solpaneler och antenner.

MEN EN STAD dr komplex och listan pa krav som kan

ldggas in for att gora en stad sa funktionell som moj-
ligt driprincip odndlig. Allt fran produktionsmeto-
der till sociala aspekter och demokratifragor skulle

kunna byggas in i ett simuleringsverktyg.

DET FINNS GIVETVIS ocksd ett kommersiellt intresse
for tekniken. Fastighetsbranschen dr exempelvis
intresserad av ett verktyg pa mikroniva — Building
Information Models, BIM.

—Det gar ut pa att man lidgger upp all data om en
byggnad i molnet. Sen kan man som fastighetsfor-
valtare ta pa sig ett par augmented reality-glaségon,

>P>
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vMed kraftfulla verktyg kan stadsplanerare fa hjalp med att
unduika fallgropar som flaskhalsar 1 trafiken och blashal. «
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koppla upp sig, gé runtihuset och se all information
om sin byggnad. Vad ligger bakom vidggar och tak?
Vad ir det for flode i ventilationssystemet just nu?
Allt sdnt kan man se eftersom moderna byggnader
har BIM och sensorer inbyggda.

ATT GA PA VISNINGAR av ldgenheter, hus eller kontors-
lokaler kan ocksé bli en annan upplevelse i framti-
den. I dorren far du ett par glaségon.
—”Sadutrorinte det hir kontoret funkar? Vi tes-
tar en ny moblering. Vad sdgs om den hér”. Tillsam-
mans med Sweco och andra stora aktorer i fastig-
hetsbranschen har vi ett projekt pa gdng kring detta.

MANGA FORSKNINGSMILJOER runt om i virlden som
arbetar fOr att gora stdder och byggnader levande
virtuellt, men Anders Logg ser att Chalmers har
potential att bli en av de starkare. Héir finns inte
bara kompetensen inom alla teknikomraden som

behovs, intresset fran forskarna dr dessutom stort.
Nu giller det bara att koppla ihop de olika tradarna.

— Speciellt 4r det en mgjlighet for matematik. Vi
har en stark grupp inom vetenskapliga berdkningar
som ér duktiga pa simuleringar. Nu kan vi anvinda
var kunskap till ndgot som ar relevant och begripligt
for lite fler ménniskor. |

VIRTUAL CITY@CHALMERS
Anders Logg driver Virtual City@Chalmers tillsam-
manas med projektledare Bernd Ketzler och docent
Liane Thuvander.

Projektet utfors inom ramen for styrkeomrade
Building Futures dar Anders Logg ocksa ér tillférord-
nad styrkeomradesledare.
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Text: ingela Roos Foto: Johan Bodell

SLUTET AV 90-TALET besOkte en japansk
forskare Chalmers. I forbigdende
nimnde han idéer om en férbrin-
ningsprocess — sd kallad kemcyklisk
forbrianning — déir koldioxid kommer ut
separat istédllet for blandad med luft. En-
ergiteknikforskaren Anders Lyngfelt, som
linge hade varit intresserad av koldiox-
idinfdngning, spetsade genast éronen.
—Jagblevjittenyfiken och borjade ldsa
allt som fanns om kemcyklisk forbranning,
vilket var néstan ingenting. En forskare i
Japan hade gjort niagra labbforsok i mini-
mal skala, men det var allt, berittar han.

IDEN MED KEMCYKLISK fOrbridnning &r att
hindra luft frdn att komma i kontakt med
brinslet. Istdllet for en syrebérare in syre
i forbranningskammaren, pa samma sétt
som hemoglobin transporterar syre i vart
blod.

Tillsammans med sin tidigare dokto-
rand, Tobias Mattisson, gav sig Anders
Lyngfeltikast med att forsoka forverkliga

i)

kemcyklisk forbranning. De riknade, ex-
perimenterade och undersokte midngder
av olika material i jakt pa bra syrebérare.

GENOMBROTTET KOM 2003 da de hade byggt
ett eget forbridnningssystem och, forst i
vérlden, kunde visa att kemcyklisk for-
brianning fungerar. Idag finns det 34 pi-
lotanldggningar 6ver hela varlden, och
Anders Lyngfelt och Tobias Mattisson till-
hor teknikomradets mest citerade forskare.
Pa senare tid har de gatt 6ver fran fos-
sila branslen till biomassa. Dd kan de ndm-
ligen, istéllet for att férhindra att ny kol-
dioxid slédpps ut i atmosfiren, dven stida
bort gamla synder. Vixter binder koldi-
oxid nér de vixer och om man fingar in
koldioxiden som frigdérs ndr de bridnns
blir resultatet ett negativt utslapp, alltsa
att koldioxid avldgsnats fran atmosfaren.
— Jag dr orolig for klimatet. Fér mig ar
det helt uppenbart att vi, utdver att sluta
sldppa ut koldioxid, behover stdda upp ef-
ter oss, sdger Anders Lyngfelt.

l//:‘// 1] ‘
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Han vill tvatta atmosfiaren pa koldioxid

Milj®- och energiintresset har varit professor Anders Lyngfelts drivkraft anda
sedan gymnasietiden. Det har fatt honom att utveckla en ny metod for att fanga in
koldioxid, vilket gjort honom till en av varldens mest citerade forskare inom sitt falt.

1 MAJ 2018 arrangerar Chalmers, pa Lyng-
felts initiativ, den fOrsta internationella,
vetenskapliga konferensen om negativa
koldioxidutsldpp. Gensvaret har varit
mycket stort.

— Bland annat har den vérldskdnde kli-
matforskaren James Hansen tackat ja till
att sitta med i den vetenskapliga kommit-
tén. Niér jag fick hans svar blev jag s upp-
rymd attjaginte kunde sitta still, berdttar
Anders Lyngfelt med ett stort leende. M

WILLIAM CHALMERS-
FORELASNINGEN

Anders Lyngfelt kommer att berattamer om
sin forskning i den popularvetenskapliga
William Chalmersforelasningen nar Chal-
mers firar sin fédelsedag 6 november. Uto-
ver féreldsning bjuds det pa bakelser och
bubbel. Mer information och anmaélan pa
www.chalmers.se.
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Kungen testar autonom koérning

Under besoket pa Astazero dverraskade kung Carl XVI Gustaf alla
narvarande. Trots besked om motsatsen pa forhand ville han - val dar, pa
en rak frdga - garna sjalv testa hur det ar att dka i en bil som rattar sig sjalv
och haver sladdar i hog fart, lika bra som en skicklig mansklig forare.

Text: Christian Borg Foto: Johan Bodell

ILEN KLARADE ATT gira avancera-
de precisionsmandvrar, och hiva
sladd utan att tappa fartlings den
valda fardvigen, autonomt styrd
av mjukvara fran leverantoren Sentient.
— Det var en vildigt speciell upplevelse.
Normalthar viju traction control pa bilarna
som kan bromsa fordonet, men det hir var
annorlunda, sa kung Carl XVI Gustaf.

OLA BENDERIUS, framtidsspanande forskare
fran Chalmers, fjdrrstyrde en personbil
med en vanlig spelkonsoll. Efter foljde en
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autonomt styrd lastbil — hyfsat lydigt. Det
gjordes ocksa demonstrationer av hur last-

Han betonade ocksé hur viktigt det dr
attett litet land som Sverige kan samverka

bilar i stadstrafik sjdlva kan undvika kol- - forskare, industri och myndigheter

lision med framf6rvarande fordon, och
skulle kunna agera for att rddda cyklis-
ter som dyker upp i déda vinkeln genom
mjukvarustyrd tvirbromsning.

KUNGEN VAR MYCKET intresserad av detaljer,
och stillde fragor om bland annat olika
designprinciper for ett framtida autonomt
trafiksystem, om hur sikerheten kan ga-
ranteras.

TEST- OCH FORSKNINGSMILJON Astazero dgs
gemensamt av Chalmers och forsknings-
institutet Rise. Besoket var en 70-arspre-
sent till kungen fran Chalmers, med rektor
Stefan Bengtsson och Astazeros vd Peter
Janevik som vird.



AUTONOM KORNING

T.v. rektor Stefan Bengtsson, kung Carl XVI Gustaf och Johan Hultén, medgrundare till Sentient.
Nedan och nedan t.h. bild fran bilturen.

Nederst t.v. Kungen och till vanster om honom nye landshévdingen i Vastra Gétalands Ian, Anders Danielsson. Till héger Stefan Bengtsson
och Peter Janevik.

Nederst t.h. chalmersforskaren Ola Benderius beskriver utrustningen som den fjarrstyrda personbilen har sin baklucka fylld med. Sensorer
foér positionering och avkanning, kommunikation mellan fordon med mera. Till vdnster om kungen star professor Sinisa Krajnovic, Chalmers
och Stefan Bengtsson, rektor och vd Chalmers och till héger om honom Volvo-koncernens Torbjorn Holmstrom.
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Trycket Okar pa
BALANS | TOPPEN

Inget universitet i Sverige har fler ndjda medarbetare. Den senaste
undersdkningen visar att Chalmers ar en 6ppen och tolerant arbetsplats, dar
fa upplever sig diskriminerade. Men det betyder inte att Chalmers ar jamstallt.
Langtifran. Pa hogre akademiska positioner finns fa kvinnor.

Text och foto: Lasse Nicklason

ARETS MEDARBETARUNDERSOKNING sva-

rade 96 av 2 330 Chalmersanstéillda

(fyra procent) att de sjdlva har utsatts

fér nagon form av diskriminering pa
sin arbetsplats. Hilften av dem upplevde
sig diskriminerade pa grund av kon. Fyra
procent dr inget alarmerande. Snittet pa
andra svenska universitet ir sju.

I jamforelse klarar sig alltsa Chalmers
bra. Hér ar viljan att rekommendera ar-
betsplatsen for vinner och bekanta, liksom
att reckommendera ldrositet for studenter,
storst. Och nir det géller den totala nojd-
heten och engagemanget —medarbetarin-
dexet — hamnar Chalmers i topp tillsam-
mans med Lulea och Karolinska.

MEN, SOM CHALMERS jamstdlldhetsamord-
nare Johanna Andersson siger: 96 ar 96
for manga.”

—Undersdkningen visar hur manga som
sjalva varit utsatta och om det sticker ut
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.

ndgonstans i organisationen, men annars
dr det ett trubbigt instrument. Det ger en
grov 6gonblicksbild, inte mer, sdger hon.

TEKNIKOMRADET AR mansdominerat. Natio-
nellt ligger médngden antagna kvinnor till
landets tekniska hogskolor pa cirka 35 pro-

Johanna Andersson

cent, med Chalmers strax ddrunder. Men
genomslaget pa hoga akademiska positio-
ner dr ldgre dn pa andra tekniska universi-
tet. Av Chalmers anstéllda adr 63 procent
mén. Bland doktoranderna ér siffran 70
procent och bland disputerade 79 procent.
I praktiken domineras Chalmers av mén.
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Och mén tenderar vara mer néjda med
jamstélldhetslaget 4n kvinnor. Kanske dr
det ocksd sa att manga kvinnor pa hogsko-
lan medvetet eller omedvetet spelar med i
den kultur som rader? Annars slutar man,
funderar Johanna Andersson.

— Naistan héilften har svarat att de tyck-
er att Chalmers ar helt jamlikt. Hur kan
man tycka det? Alla borde veta att vi inte
dr dar.

EN FORKLARING kan vara den stora forbétt-
ringen sedan 2005, nér hela 19 procent
av de anstillda uppgav sig vara utsatta
for nagon form av sexuella trakasserier.
Ett systematiskt arbetsmiljoarbete drogs
igang, som gett resultat. I ar uppgav bara
sju personer att de hade blivit sexuellt tra-
kasserade.

Men under ytan finns det mycket att
arbeta med nér det géller upplevd jam-
stdlldhet och diskriminering pé grund av

kon pa Chalmers, menar Johanna Anders-
son. Sadant som &r svart att fanga. Grab-
bigjargong och subtilt maktspel. Det som
sitter i viggarna och som fa tidnker pé i
vardagen. Insikter.

ocH DET FINNs faktiskt ocksa siffrorimedar-
betarenkéten som pekar ut ett problemom-
rade: hirskartekniker. 15 procent uppger
att de blivit utsatta for det. De allra flesta
ett flertal gédnger.

— Det ér jéttejobbigt dar det féorekom-
mer och jag tror det dr ett storre problem
ian vad vi ser i enkiten, sdger Johanna An-
dersson, som har varit med och arbetat
forebyggande kring just hirskartekniker
sedan problemen uppméirksammades pa
Chalmers for drygt tio ar sedan.

Andra universitet har kopt in materialet.
Poidngen ér att alla ska kdnna igen hérs-
kartekniker och ha ett gemensamt sprék,
sa att man kan tala om det.

1

Sven Engstrom

LEIF AHMAN, prefekt Kemi och kemiteknik,
har erfarenhet av det frén sin egen insti-
tution.

— Doktorander dr mest utsatta. De har
fyra ar pa sig att skriva och publicera till-
rickligt med vetenskapliga artiklar for
att det ska bli en avhandling. Dessutom
ska de pa vidgen fa vitsord som gynnar en
fortsatt akademisk karridr. Det innebér
de hamnar i en beroendestéllning och va-
gar inte mopsa upp sig mot sin professor i
en konfliktsituation. Speciellt accentuerat
blir det nér kulturella skillnader inverkar,
exempelvis for en underdéanig kvinnlig
doktorand som har en manlig dominant
professor som handledare.

Han beréttar att fallen ir fa, kanske
ett tiotal i personalstyrkan pa 280 perso-
ner. Men de ér grava — virre d4n vad han
sett inom industrin som han lamnade for
Chalmers for snart tre dr sedan.

— Dir skulle man aldrig latit det fortga >
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Leif Ahman

under sa lang tid som man gjort har. Man
hade antingen gett vederbdrande en rejal
uppstriackning eller avskedat dem.

DET AR INTE ldtt att d&ndra en ménniska i
grunden, men pa institutionen arbetar
man med dialoger kring hirskarteknik
med de som identifierats som “hérskan-
de” mén. Detta dr bara en liten del av ett
storre jamstédlldhetsarbete som inleddes
for ett par ar sedan ndr Chalmers sokte
pilotinstitutioner for jamstdlldhetsinte-
grering. Leif Ahman var da snabb med
att rdcka upp handen.

—Dethandlar om att systematiskt frimja
jadmstélldhetiallt vi gér. Arbetsordningar,
rekryteringar, beslut... allt. Och det hér dr
inte ndgot projekt som ska paga i ett eller
tvd ar utan detta ska in organisationslinjen
och bli bestaende.

SVEN ENGSTROM, ordférande for Chalmers
anstédllningskommitté, resonerar pa sam-
ma sétt ndr han pratar om problemen kring
den kvantitativa jaimstélldheten.
Chalmers dr en konssegregerad arbets-
plats, médnnen finns pa de hogsta akade-
miska positionerna, medan kvinnorna
administrerar. Bara 13 procent av knappt
200 professorerna ér kvinnor — och med
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det 4r man sdmstiSverige. Om det ska bli
indring pa det, ja om man ska komma na-
gonvart med jimstilldhetsarbetet, ricker
detinte att med att rektor har bestdmt sig—
hela Chalmers, fran ledningsgruppen och
nerat, maste gora det. Och sa ar det inte
dnnu, menar Sven Engstrom.

CHALMERS HAR ett krav fran regeringen pa
att 32 procent av de nya professorerna
2017-2019 ska vara kvinnor.

Det blir knivigt tror Sven Engstrém,
som tycker att det finns en Gvertro pa an-
stdllningskommitténs arbete och rappor-
ter.

Det dagsaktuella siffrorna ser bra ut

— ungefir hilften av de som rekryterats
hittills 1 ar dr kvinnor. Men det handlar
om en handfull utlysta tjdnster. I pipe-
line ligger ett kraftigt manligt 6verskott
av bitrddande professorer som inom de
nidrmaste aren kommer att ansdka om att
bli befordrade.

— Minnen ir inte bara fler, de dr dess-
utom mer pa hugget nir det géller att bli
befordrade. Kvinnor dr mer forsiktiga. De
véintar onddigt ldnge och vill vara hogt
over ribban nir de vidl ansoker, medan det
finns mén som stressar systemet genom
att ansoka lite for tidigt, sdger han.

HAR MASTE institutionerna ta ett storre an-
svar. Se bortom de manliga nitverken.
Léra sig lyfta fram duktiga kvinnor, halla
tillbaka mén. Sven Engstrom tycker ock-
sa att man pa institutionsniva behover bli
mer proffsiga och kunniga pa att rekryte-
ra utifran. Man maste bli mer fantasifull,
undvika de stereotypa féllor som gér att en
viss typ av framgangsrik manlig professor
ersétts av en likadan —i vérsta fall en klon.
Det finns inga ursikter.

—Detgarinte att hdvda att det inte finns
nagra kvinnor inom ett forskningsomrade.
Isé fall kanske viska ldmna det. Varfor ska
vivara pé ett enkonat omréade?

—Atttdnkainya riktningar behdver inte
betyda att man ldmnar nagot som varit
framgangsrikt. Man kan ocksé bli en fore-
gangare. Ett exempel pé det, nédr det géller
kvantitativ jaimstéalldhet, 4r institutionen
for biologi och bioteknik som ju skapades
runt en direktrekrytering av tva profes-
sorer, en man och en kvinna, sdger Sven
Engstrom.

HAN FORESLAR just en satsning pa direkt-
rekrytering for att Chalmers ska klara 32
procents-malet.

— Rekrytera tio kvinnor brett under de
hér tre aren. Skapa incitament for det och

FOTO: MATS TIBORN
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»Det gar inte att hdvda att det inte finns nagra
kvinnor inom ett forskmingsomrade. I sa fall
kanske vi ska ldmna det. Varfor ska vi vara pa

se till att de blir vil behandlade nér de
kommer hit. Men for att géra det bra och
gediget maste alla nivaer sitta till klutarna,
inklusive ledningen. Varfor inte utlysa en
tévling? Ar det nagot Chalmers ir bra pa
sa dr det att tévla.

ANSTALLNINGSKOMMITTEN, som ir nést sista
anhaltirekryteringsprocessen och rekom-
menderar kandidater innan prefekt eller
ibland rektor fattar formellt beslut, har
inte behovt sla knut pa sig sjdlva for att
rekommendera kvinnor. Atminstone inte
under de tva dr som Sven Engstrom varit
ordforande. Visst, betydligt fler mén dn
kvinnor hamnar pa bordet. Men de dr inte
alltid sa vialmeriterade.

— Kvinnorna ir i 6verlag battre i inter-
vjusammanhangen. De ir generellt sett
drligare och blaser inte upp sig sjilva, vil-
ket mén gor i hogre grad. Vi har bara satt
kvinnorna i forsta rummet pa grund av
deras meriter.

DET AR ocksA Leif Ahmans erfarenhet.
Kvinnorna har kommit ut starkt sedan
institutionen lagt in en jaimstdlldhetsas-
pektirekryteringsprocessen.

— Nir vi annonserar sé dr det i regel en
stor majoritet mén som soker. Da kor vien

ett enkonat omrade?«

vinda till, gar ut i vara natverk med upp-
maningar till kolleger runt om i virlden
att foresld kvinnor som dr kompetenta att
soka. Det har l6nat sig. Vi har fatt in flera
kvinnor pa det sittet.

Pa ett par ar har man gatt fran 12 procent
kvinnorifakulteten till 19 procent. Det dr
bra. Men det dr forstds uppat viggarna att
en institution som har 50 procent kvinn-
liga studenter inte har lika manga kvinnor
som man pa de akademiska positionerna,
menar Leif Ahman. S& det ar det langsik-
tiga malet.

For att né dit har han skaffat sig mal
pa viagen: 2020 ska kvinnorna utgora 25
procent, fem ar senare 30 procent. Siff-
rorna ir inte bara tagna ur luften — de har
riaknats fram genom noggrann beman-
ningsplanering.

— Personalstyrkans dagsldge, komman-
de pensioneringar och andra variabler har
lagts in. Nu har vi en konkret plan pa in-
dividniva som vi tror pa.

JAMSTALLDHETSARBETET har alltsd givit resul-
tat. Kvinnorna har blivit fler, férekomsten
av hiarskarteknik minskar och i medarbe-
tarundersokningen fick Institutionen for
Kemi och kemiteknik héga poidng under
punkten Likabehandling. Sammantaget

ir det en bra och vdlméaende arbetsplats,
menar Leif Ahman. Men han ér inte néjd.
Chalmers har fortfarande en lang vig att
ga.

— Sa linge man inte driver pa stenhart
sa hdnder inte mycket. Vi méste rannsaka
oss sjilva, tinka pa hur vi agerar i olika
situationer. Det ricker inte med luddiga
beslut, siger han.

— Man maéste bestdmma sig och vara be-
redd pa dalig stimning, sidger Sven Eng-
strom. Aven kvinnor kommer vara skep-
tiska. Jag tror manga tycker det ér bra som
det &r.

MYCKET BEHOVER fOrdndras, inte bara bland
anstdllda, menar Sven Engstrom. En lang-
siktigt hallbar jamstdlldhet forutsitter
att man bygger underifran. S vad lockar
kvinnor att studera pa hogskolan? Sven
Engstrom tror att flera vetenskapsomré-
den maste omdefinieras.

—Viharettantal konsmaéssigt balansera-
de utbildningsprogram. Arkitektur, design,
kemi, bioteknik och —hor och hdpna —sam-
hillsbyggnad. Hur blev byggprogrammen
balanserade? Néir? Varfor? Det ar fragor
jag tycker vi skulle ga pa djupet och fun-
dera Over, sidger Sven Engstrom. |
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”Tnom akademin bedoms vi

strikt pa meriter, men det ar

fortfarande miannens normer
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Pernilla Wittung-
Stafshede

Professor och chef
for divisionen Kemisk
Biologi pa institu-
tionen Biologi och
Bioteknik. Hon leder
en forskargrupp som
fokuserar pa metall-
proteiner och felveck-
ning. Hon har tidigare
arbetat som profes-
soriUSAi10 ar vid
universiteten Tulane
(New Orleans) och
Rice (Houston), samt
isjuar vid Umea
Universitet innan hon
2015 atervande till
Chalmers.

som styr dessa.”

FOTO: ANNA-LENA LUNDQVIST

Grabbspelet MASTE BORT

VID CHALMERS AR 13 PROCENT av professorerna kvin-
nor idag. Detta dr simst bland svenska universitet
dér snittet ligger pa 25 procent kvinnliga professo-
rer. En provokativ forklaring dr att mén spelar ett
grabbspel pa jobbet pa grund av virderingar som
rotats under uppvaxten och ett behov av bekriftelse.
En pusselbit, men inte hela sanningen.

For 100 ar sedan fick Chalmers sin forsta kvinn-
liga ingenjor, Vera Sandberg. Vera borjade ldsa kemi
pa Chalmers 1914 som enda kvinna bland 500 man-
liga chalmerister. Forst 1984 fick Chalmers fick sin
forsta kvinnliga professor. 2016 fanns 28 stycken.
Nir jag var chalmersteknolog pa slutet av 80-talet
var K den enda linjen med tjejer och vi fick lasa
dorrarna for att inte killar frdn andra linjer skulle
forstora vara fester. Jag minns da jag klev upp pa
scen pa M vinden och hévde en liter 61 for att visa
att en tjej faktiskt ocksa kan. Hosten 2017 var 33
procent av de nyantagna chalmeristerna kvinnor
men mycket ojimnt férdelade mellan programmen.

De senaste aren har jamstilldheten sakta 6kat
vid svenska universitet men med nuvarande 0k-
ningstakt drojer det till 2047 innan det blir ba-
lans vad géller professorer. Detta duger inte tycker
regeringen och den har nyligen gett universiteten
direktiv pa andel kvinnliga professorer som ska
rekryteras eller befordras under 2017-2019. For
Chalmers ér siffran 32 procent. Regeringen har
gett liknande mal flera ganger tidigare men utan
kédnnbara atgarder om kraven inte uppfylls. Fragan

ir vad som hénder denna gang? Vi som har barn
vet att tomma hot inte fungerar.

Vad gor dd Chalmers? Chalmers harjobbat med
stodétgirder for kvinnor under ménga ar men be-
visligen utan storslagna resultat. Regeringens nya
krav pa procentsatser kan vi nog klara med beford-
ring av kvinnor i pipeline och strategiska direktre-
kryteringar. Men det handlar om mer dn siffror

—antal och makt dr inte samma sak. Det dr en histo-
riskt grabbig kultur pa Chalmers. Eftersom diskri-
minering av kvinnor ofta 4r subtil och omedveten
(och ut6vas av bade méan och kvinnor) behover vi
alla utbildas. Det finns faktiskt vetenskaplig litte-
ratur i imnet.

Chalmers maste bli en attraktiv arbetsplats for
kvinnor sé att framgangsrika kvinnliga forskare kan
agera forebilder (jag minns inga kvinnliga larare
fran min tid som teknolog). Beloningssystem till
institutioner som tar jaimstilldhetsfragan pa allvar
kan ge effekt. Igen, vi som har barn vet att mutor
fungerar. Inom akademin bedéms vi strikt pd me-
riter, men det dr fortfarande mdnnens normer som
styr dessa.

Det ér viktigt att notera podngen av 6kad jam-
stdlldhet: for att nd Chalmers vision om en hallbar
framtid behovs kapaciteten hos hela befolkningen.
Jag avslutar med nagra ord skrivna av Vera som
giller dven 100 ar senare: ty virlden blir var, nir
kvinnan blir fri. Vi dr smarta pa Chalmers och gil-
lar att 16sa problem —sa det dr bara att sitta igang!
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NOTISER

Nytt samhéillsbyggnadshus invigt

| september invigdes det nya samhallsbygg-
nadshuset pa campus Johanneberg. | flera ar
har Chalmers diskuterat att bygga om huset,
och i bérjan av 2016 paborjades arbetet. Det
ombyggda huset ar fullt av 6ppna ytor, ljusa
material och inbjudande platser for méten pa
olika satt.

Dioder fran Chalmers
skickas ut i rymden

Schottky-dioder tillverkade i Nanotekniklabo-
ratoriet painstitutionen for mikroteknologioch
nanovetenskap - MC2 - blir ett viktigt bidrag
till vadersatellitprojektet MetOp, som ar ett av
ESA, Europeiska rymdorganisationens projekt.
Planerad uppskjutning ar 2019. Dioderna leve-
rerades till Omnisys Instruments i maj.

- MetOp SG ar ett av de stérsta ESA-pro-
grammen och kommer att anvandas inte bara
for mer exakta vaderprognoser, men ocksa
for kontinuerlig langsiktig atmosfarisk éver-
vakning vilket ar avgorande for battre forsta-
else av de bakomliggande effekterna av glo-
bal uppvarmning och langsiktiga prognoser
for jordens klimat, sager Vladimir Drakinskiy
som &r forskningsingenjor pa avdelningen for
terahertz- och millimetervagsteknik (TML),
och ansvarar for Schottky-diodprocesslinjen
pa MC2.

- Tanken med ombyggnaden ar att fora
samman bygg och teknik med arkitektur, for
i gransytan finns en enorm potential och det
ska byggnaden hjalpa till med, sager rektor
Stefan Bengtsson.

Zero Impact vinnare pa
Kristallen-galan

TV-programmet Zero Impact, dar Chalmers
spelat en central roll, vann kategorin ”Basta
Reality” pa Kristallen-galan 1september.

- Det kénns valdigt roligt! Och lite ovantat, da
det ar ett nytt reality-koncept, sager Fredrik
Hedenus, som agerade miljéexpert och side-
kick till programledaren Ozz Nujen i rutan.

| Zero Impact mattes fyra svenska famil-
jers klimatpaverkanivardagen. De utmanades
sedan att minska sin paverkan sa mycket som
mojligt under en manad. Under serien fick de
ocksa aka pa en tankevackande och omtum-
lande resa dar de fick se vilka konsekvenser
vara val i vardagen fick i lander som Ghana,
Brasilien eller Costa Rica.

Fredrik Hedenus ar till vardags forskare och
avdelningschef for avdelningen fysisk resur-
steori vid institutionen fér rymd-, geo- och
miljévetenskap

Forslag om 1600 nya
utbildningsplatser

Regeringen anser Sverige behéver fler ingen-
jorer. Tillgangen pa kvalificerad arbetskraft ar
avgorande for saval tillvaxten som formagan
att mota de stora samhallsutmaningarna. Dar-
for innehaller hostens budgetproposition en
stor satsning pa en successiv utbyggnad av
ingenjérsutbildningar.

Fram till ar 2023 ska 160 miljoner kronor ha
satsats, vilket motsvarar 1600 nya utbildnings-
platser. Det ar annu oklart hur férdelningenttill
olika larosaten och utbildningar ser ut.

Bra placeringar for
Chalmers Formula
students elbilssatsning

ljuli tavlade Chalmers Formula Student-team
pa TT Circuit Assen i Holland och manaden
efter pa Hockenheimring i Tyskland. Och det
gick bra.

- Vi tog en andraplats och blev basta elbil
bland 31 lag i Holland och tog en sjatteplats
i elbilsklassen bland 35 lag i Tyskland. Vi ar
sarskilt n6jda med sjatteplatseni Tyskland ef-
tersom det &r valdigt tuff konkurrens fran alla
tyska lag. Den tavlingen &r nagot av ett inoffi-
ciellt VM, sager Bjorn Palsson, forskarassistent
pa avdelningen dynamik och handledare for
Formula Student.

Nya ledare for
styrkeomradena Energi
och Produktion

Maria Grahn har tagit dver som ledare for styr-
keomrade Energi efter Mats Rydehell. Maria
Grahn ar forskare i energisystemanalys och
har under de senaste sex aren lett profilomra-
det Hallbara fordonsteknologier som delas av
styrkeomradena Energi och Transport.

Inom styrkeomrade Produktion har Lars
Nyborg och Anette Larsson tagit 6ver ledning-
en efter Rikard Séderberg och Johan Stahre.
Lars Nyborg har tidigare varit prefekt for insti-
tutionen for material- och tillverkningsteknik
och Anette Larsson ar ansvarig for forsknings-
centrumet Sumo Biomaterials.
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VERA SANDBERG

en kvinna pland 500 man

For precis hundra ar sedan utexaminerades Sveriges forsta kvinnliga ingenjor
fran Chalmers. Vera Sandberg tog steget in i en sfar som lange ansetts vara
synnerligen olamplig for kvinnor.

Text: Ingela Roos

BORJAN AV 1900-TALET var Sverige i kraf-

tig forvandling. Ett lagutvecklat och

fattigt jordbruksland holl pé att omfor-

mas till ett modernt industrisamhille.
Skog, malm och vattenresurser skulle nu
tas i effektivt bruk, och storféretag vixte
fram kring svenska uppfinningar.

Ingenjorerna spelade framtrddande och

viktiga roller i industrialiseringen, och de
sag sig ofta som den nya tidens herrar. Ide-
alt skulle ingenj6ren leda storféretag och
staispetsen for den tekniska utvecklingen,
eller ersidtta jurister och byrakrater som
ledare for statliga verk.
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Foton: Chalmers bildarkiv och Rasp

Vid den hir tiden var ingenjorerna
uteslutande mén, utbildade antingen vid
KTH eller Chalmers. Universiteten hade
Oppnat sina dorrar for kvinnor redan pa
1870-talet, och inte sidllan dgnade sig de
kvinnliga studenterna at naturvetenskap.
Men pa de tekniska utbildningarna var
det ldnge stopp.

Starka manliga nétverk

Sociologen Boel Berner menar att det dels

berodde pa att ingenjorsutbildningen var

en vig till maktpositioner. Dels hade in-
genjorsyrket en praktisk sida som inne-

fattade att handskas med arbetare, starka

drycker och sociala relationer inom manli-
ganitverk. For sekelskiftets mén var kvin-
nor i dessa positioner och sammanhang

féormodligen en helt orimlig tanke.

I teknologféreningen CS tidning Rasp
fran 1915 illustreras synen pa kvinnliga
teknologer med en historia dir en avliden
kvinnlig chalmerist nekas intrdde i himlen
med motiveringen “ni dr en falsk varelse”.
I Sankte Pers register fanns ndmligen inga
statuter om kvinnliga chalmerister.

Det skulle dr6ja dnda tills 1921 innan
kvinnor fick komma in pa ingenjorsutbild-
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Vera Sandberg pa kemilaboration hésten 1914, omgiven av bland andra
Torsten C:son Kalle (han med flaskan) och Carl Ivar Frélander (nedtill
med pipan i munnen).

ningar pa samma villkor som méidn. Men
redan 1914 lyckades 19-ariga Vera Sand-
berg att bli antagen till kemiutbildningen
pa Chalmers. Dock lir hon ha fatt ten-
tera sig in pa utbildningen, medan hen-
nes manliga studiekamrater antogs pa
sina betyg.

Modern en férebild

Vera Sandberg vaxte upp i Blekinge med
sin mor och morfar. Modern drev famil-
jens pappersbruk i Langasjonis efter sin
far, sa en kvinnlig forebild fanns och Vera
ska ha varit mycket road av kemi.

Som f6rsta kvinna bland ndra 500 chal-
mersstudenter var hon ndrmast en sensa-
tion, i alla fall om man far tro Rasp fréan
1914. Vera ser glad och stark ut pa bilderna,
och vicker stor uppstandelse. Men dikten

”Eva” i samma nummer av tidningen ut-
trycker ocksa en oro fran de manliga tek-
nologernas sida:

Adam skdlvande drar
porten opp.

Ewva fullbordat har
sitt segerlopp.

Ewva dr teknolog.
Dod och pina!
Adam ej langre har
hemligheter fina.

Tillvaron som motte Vera Sandberg och
hennes kursare pd Chalmers var inruta-
de och fullmatade skoldagar med obliga-
torisk ndrvaro. Skillnaden var stor mot
universitetens friare undervisningsfor-
mer och kraven var hoga — orimligt héga
kunde eleverna tycka i olika protester.
Overanstrangning var ett problem bland
teknologer, och den dé forekomman-
de diagnosen neurasteni paminner i sin
symptombild mycket om dagens utmatt-
ningsdepression.

Kvinnan.

Teknologerna spenderade mycket tid
tillsammans i ritsalarna, dven utanfor
schemalagd tid, och gemenskapen som
uppstod resulterade i starka nidtverk som
kvarstod langt efter examen. Det fanns
ocksa tid for upptag, nattrumlande och
punchdrickande, &tminstone pa lordags-
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Omslag pa teknologféreningen CS tidning 1914 aret da Vera Sandberg bérjade.

kvéllen nédr pluggveckan var 6ver. Chalme-
risterna gillade att vicka uppmérksamhet
— och gérna forargelse — i staden, till ex-
empel genom att forflytta sig i gdsmarsch.

O sorg i mitt hjdrta brinn

Hur just Vera Sandberg hade det under
sin chalmerstid vet vi tyvérr inte. Men f61-
jande dikt, som tillskrivs henne, uttrycker
ett visst métt av ambivalens:

En gang jag kom pa Chalmers in
Med kvinnslogik och kvinnligt sinn
Men nu jag tanker klart

Och klokt jag tala kan

O sorg 1 mitt hjdrta brinn

Fag dr ej kvinna och jag dr ej man.

Redan ar 1915 fordubblades antalet kvinn-
liga studenter pad Chalmers nér Sigrid Lau-
rell borjade (hon tog dock aldrig examen).
Men tillstréomningen av kvinnliga studen-
ter var fortsatt mycket lag, de var totalt
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Chalmers horsal i fysik ar 1907.

bara atta stycken pa de knappt tjugo dren
fram till 1933.

Enkvinna att hedra

Efter tre dr pd Chalmers utexaminerades

Vera Sandberg och blev Sveriges forsta

kvinnliga ingenjor. Under sin yrkeskarridr

arbetade hon pa Skandinaviska Raffina-
derietiPartille, Oljefabriken i Karlshamn,
Helsingborgs Gummifabrik och slutligen

pa Sieverts kabelverk i Sundbyberg. Nér

hon ar 1937 gifte sigmed en &nkeman och

fick fem gossar pa kopet avslutade hon sin

yrkeskarridr for att d4gna sig at familjen.
Nagot yrkesarbete blev det aldrig mer, for-
utom lite styrelsearbete i familjens pap-
persbruk i Lédngasjonés.

Chalmers hedrar sin férsta kvinnliga
ingenjor pa flera sitt. Vera Sandberg har
fatt ge namn at en allé, en spexférening,
ett café, en luftballong och ett studentlag
som bygger och tdvlar med ultraenergi-
effektiva fordon. |

Chalmers tekniska institut och 1dg pa Storgatan,
mellan Vasaplatsen och Avenyn.

LAS MER:
» Sakernas tillstand: Kon, klass, teknisk
expertis av Boel Berner
* Det gamla Chalmers av Ulla Samuels-
son och Alf Samuelsson
 Staten, Chalmers och Vetenskapen av
Henrik Bjorck
» Chalma Mater 3
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Zhang Ting pa.en egen turistresa

Guidar kineser r1l/

Text: Siri Reuterstrand Foto: Privat
HANG TING trivdes verkligen i Sve-
rige. Med allt utom védret. Det
ir battre i Shanghai ddr hon bor
och arbetar nu. Hon rynkar lite pa
ndsan och skrattar nir vi kommer till den
delen av vart videosamtal. Tva ars mas-
terstudier i Goteborg resulterade, forut-
om en examen i Supply Chain Manage-
ment 2011, 1 att hon, trots vadret, gdrna
vill locka fler kineser att dka hit. Darfor
skrev hon en turistguide 6ver Goteborg.
—Jagvill att de inte bara ska hitta de van-
liga turistmadlen. Det finns s& mycket mer.

DET HARBLIVIT ALLT vanligare att kineser re-
ser till Sverige, berdttar Zhang Ting. De
senaste tio aren har resandet 6kat mycket
och norra Europa och de nordiska ldn-
derna har blivit populdra mél. Guiden hon
skrivit finns tillgdnglig gratis pa nétet (en-
dast pé kinesiska) tillsammans med flera
andra guider till andra ldnder.

— Nir jag skrivit om Goteborg bad f6-
retaget som tillhandahaller guiderna att

jag skulle skriva om fler stillen i Sveri-
ge, sa det har jag gjort. Till exempel om
Liacko slott som jag tycker var védldigt fint.
Och stidder som Stockholm, Kiruna och
Malmo.

Goteborgsdelen av guiden tar upp allt
fran naturupplevelser som de fina pro-
menadstraken kring Hérlanda tjarn och
skdrgarden, till konstmuseet och Liseberg.
Och sé maten.

— Jag skrev om restauranger som Hea-
ven 23 och en del andra fina stillen, men
mina vinner frin Goteborg sa till mig att
de flesta nog inte har rad att dta sa flott
varje dag. Sa de gav mig tips om andra
stéllen ocksa.

Ska hon vara arlig 4r Zhang Ting inte
sjalv sa fortjust i svensk mat. Men hon
tyckte mycket om ”the fika”.

— Kanelbullen! Den kan jag sakna har.

DET SOM GJORDE att hon fastnade for G6-
teborg och Sverige var annars det som ir
svart att fa med i en guidebok. Ménnis-

Sverige

korna och hur vi beter oss mot varandra.

— Jag kidnde mig respekterad. Det gick
att lita pa dem jag motte. Méanniskor var
vinliga och jag kunde alltid fraga om det
var nadgonting jag undrade.

Zhang Ting beridttar med virme om
sina svenska studiekamrater. Hur de stot-
tade henne nér hon tyckte ndgonting var
svart. Hon har fortfarande kontakt med
flera av dem hon motte pd Chalmers.

Attityden till studier och ldrande var
ocksa lite annorlunda, sdger hon och be-
rittar att hon uppskattade att Chalmers
erbjod s mycket praktik blandat med de
teoretiska studierna. Det har hon haft stor
nytta av.

NU ARBETAR ZHANG TING fOr franska Veolia i
Shanghai och pé fragan om hon ténka sig
att flytta tillbaka till Sverige svarar hon:
’Joda, det skulle jag gdrna’. Trots vadret.
|
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ARETS WILLIAM CHALMERSFORELASNING:

SA KAN VI TVATTA ATMOSFAREN
PA KOLDIOXID

For att radda klimatet racker det sannolikt inte att enbart minska utslappen, vi

. s G2’ maste dven stéda bort en del koldioxid fran atmosfaren.

/ 7 2] Det ar precis vad Anders Lyngfelt, professor i energiteknik, vill géra. Hans
P, 07 S forskargrupp har utvecklat en férbranningsmetod — kemcyklisk férbrénning —
A N som billigt och enkelt fangar in koldioxid. Metoden har gjort Anders Lyngfelt till

//:/ 7[0/4 //,/// g en av vérldens mest citerade forskare inom sitt félt.

6 november kl 18.00-19.30 i Runan, Chalmersplatsen 1, Géteborg.

Efter férelasningen serveras bubbel och bakelse for att fira hgskolans
fédelsedag. Alla ar valkomnal

For mer information och anmélan: www.chalmers.se
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-

VALKOMMEN TILL HOSTENS
INITIATIVSEMINARIER

MATERIAL: 6-7 november
Materials of Tomorrow 2017

LIVSVETENSKAPER OCH TEKNIK: 8-9 november
Engineering Health — The Legacy of William Chalmers

TRANSPORT: 15 november
Transition to future transport

NANO, ENERGI, MATERIAL: 6-8 december
Sustainable Energy

Las mer pa: www.chalmers.se/initiativseminarier CHA L M E RS
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NYTT OM NAMN

CHRISTER SVARD (191) har ut-
namnts till Senior Vice Presi-
dent, Service Market Logistics,
Volvo Group. Han har tidigate
haft flera ledande befattning-
ar inom foretaget bade i Sve-
rige och utomlands, nu senast
som chef for enheten Logis-
tics Services. Han tilltradde
dennyabefattningenden1juli.

JOHAN STERTE (K82) ar sedan
forste september ny rektor
for Karlstads universitet. Han
har varit forskningsassistent i
Salt Lake City, USA ochteknisk
chefvidett foretagiGoteborg,
men annars arbetat inom aka-
demin. Han har sedan 1994 va-
rit professor i Lulea.

- till en rad upplyftande
happenings.

Chalmers Master Card — din intradesbiljett

ANNIKA KRONQVIST (DR A12)
har anstallts av Tyréns som dar-
med breddar sitt tjidnsteutbud
inom arkitektur. Hon har gedi-
gen erfarenhet av savél inred-
ningsarkitektur som forskning
av belysning i varden. Narmast
kommer hon fran Tekniska
hoégskolaniJonkoping dar hon
bland annat var programan-
svarig och lektor vid program-
met for Ljusdesign.

CHRISTEL OLSSON (V86) ar hu-
vudprojektledare nar Linné-
universitetet i Kalmar bygger
nytt och flyttar. Hon borjade
som tandskoterska men bytte
banamed hjalpavkomvuxoch
senare studier pa Chalmers.

PONTUS OTTOSSON (202) har
sedan maj ny tjanst och job-
bar som Head of Investment
pa Chalmers Ventures. Han tar
over efter Marcus Backlund.

AILA HIRVONEN BREMEFORS
(A12) ar ny stadsarkitekt i
Alingsas. Hennes uppgift blir
framst att varastodiplan-och
byggprocesser, som lank mel-
lan medborgare och kommu-
nen och mellan byggherrar
och kommun. Hon kommer
narmast fran en tjanst i Hjo.

PETER NYBERG (D03) blir ny
chef for utveckling pa Helio-
spectra. Han har tidigare arbe-
tat med telekom-, bil-ochapp-
utveckling.

GUSTAV OHRN (M. SC. 09) &r ny
férbundschef for Studiefram-
jandet. Han har sedan 2012
varit rektor fér Scouternas
folkhogskola, ar medforfat-
tare till ett antal bdcker inom
scoutrérelsen, och har dess-
forinnan bland annat drivit IT-
konsultbolag.

Ar du alumn och har
fatt ny tjénst eller
utmarkelse?

Skicka ditt tips till-
sammans med en
hégupploést bild till
chalmersmagasin@
chalmers.se

Vialkommen

Med ett Chalmers MasterCard fér du tilltrade till de fangslande
studiebestk och forelasningar som anordnas varje termin som
tack till kortets anvandare.

Med arrangérer som Ruag Space, Onsala rymdobservatorium,
Volvo, Poseidon, Produktionssystemslaboratoriet p4 Chalmers och
event som ostprovning har seminarieprogrammet blivit den mest
uppskattade férménen bland vara kortinnehavare.

Valkommen du ocksa att ta del av nyheterna fran teknikens framkant!

Chalmers MasterCard

G4 in och lis mer och ansék p4 www.chalmersmastercard.se
Med Chalmers MasterCard majliggor du studentprojekt utdver det vanliga!
Vi bjuder pa den forsta arsavgiften (varde 295 kr) nar du gor din ansokan.

Nédsta nummer kommer

under varen 2018

Du ar en del av Chalmers
natverk. Hall kontakten med
Chalmers och andra chalmerister
- uppdatera dina uppgifter pa
www.chalmers.se/alumni

Om du vill félja Chalmers
utveckling, besék Chalmers pa
webben: www.chalmers.se

Adress

Chalmers magasin

412 96 Goteborg

Du kan aven lasa Chalmers
magasin pa webben:
www.chalmers.se/
chalmersmagasin
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Boost your idea.

We make new research, ideas and ambition into
businesses. We fine tune and support - whether it’s
coaching, funding, putting a team together or our
startup programs. Our mother, Chalmers University
of Technology, gives us the perfect setting. We're in
it to create the growth companies of tomorrow.
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